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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Anordnung zum Betrieb von Fliissigkeitspumpen mittels Solarzellen 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Betrieb von 
Fiussigkeitspumpen mittels durch Solarzellen betriebene 
Antriebsmotore und bezweckt die Schaffung einer solchen 
Anordnung, die nicht nur einfacher, betriebssicherer und 
preisgOnstiger Ist als die bekannten Aniagen dieser Art, son- 
dern die es daruber hinaus auch noch mdglich macht, ge- 
ringste anfallende Energiemengen noch direkt zur Flussig- 
keitsforderung zu verwerten. 

ErfindungsgemaS wird dazu vorgeschlagen, als Pumpen 
Verdrangerpumpen zu verwenden, deren Antriebsmotoren 
unmittelbar mit den Solarzellen bzw. Solarzeiienpaneels 
verbunden sind (Fig. 2). 
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Anordnung zum Betrieb von FILissigkei tspumpen 
mittels Solarzellen " 

Anm.: Fa. Loewe Pumpenf abri k GmbH 
2120 Luneburg 

r 

Patentansprtiche 

(j) Anordnung zum Betrieb von Fl lissigkei tspumpen mittels 

durch Solarzellen betriebene Antriebsmotore , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Pumpen Verdrangerpumpen (20) sind, deren 
Antrlebsmotore unmittelbar mit den Solarzellen bzw. Solar- 
zellenpanels (10) verbunden sind, 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
in den Zuleitungen flir den Strom von den Solarzellen bzw, 
Solarzellenpanels (10) zu den Antriebsmotoren (19) aus 
Schaltern (23, 24) und Kondensatoren (17) bestehende 
Schalteinrichtungen (Stromwandler) flir das taktende Ein- 
und Ausschalten der Motore angeordnet sind. 
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Anordnung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Antriebsmotore fur die Verdra'ngerpumpen als Gleich 
strommotore mit permanenten Magneten (19) ausgefiihrt sind. 

Anordnung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verdra'ngerpumpen mit Tauchspul enantrieben (26) 
versehen sind. 
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Die Erfindung betrifft elne Anordnung zum Betrleb von Flussig- 
keitspumpen mittels durch|Solarzellen betriebene Antriebsmo- 
tore. 

Es ist bekannt, Fliissigkei tspumpen , beispielsweise zur FSr- 
derung von Wasser in Hochbehal ter , aus denen das gespeicherte 
Wasser fur eine Hauswasserversorgung spater entnommen wird, 
mit Hilfe von durch Solarzellen erzeugte Energie zu betreiben. 
Oa die Sonnenenergie sehr ungleichmaBig anfallt, hat man der- 
artige Anlagen bisher so ausgeflihrt, da(3 in die Stroml ei tungen 
von den Solarzellen zu den Motoren fur die Pumpen Energie- 
speicher, die aus mehr Oder weniger aufwendigen Batterien 
mit den dazugehorigen Ladegeraten bestehen, ei ngeschal tet sind, 
d,h. die Solarzellen laden zunachst eine Batterie auf und aus 
dieser Batterie wird dann der Strom flir den Antrieb der Pumpen 
entnommen. 

Diese Anlagen sind durch die Batterie und insbesondere durch 
die erforderl ichen Ladeger'ate aufwendig und teuer und eignen 
sich vornehmlich wegen der nicht sehr robusten Ladegerate 
schlecht flir unterentwickel te Gebiete weitab von Reparaturbe- 
trieben und dergl . 

Durch die vorliegende Erfindung sollen deshalb die Nachteile 
der bekannten Anlagen vermieden und die Aufgabe gelbst werden, 
eine Anordnung zum Betrieb von Flussigkeitspumpen mittels 
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Solarzellen zu schaffen, die nicht nur einfacher, betriebs- 
sicherer und preisgiinsti ger ist als die bekannten Anlagen 
dieser Art, sondern die es dar.Uberhi naus auch noch mbglich 
macht, geringste anfallende Energiemengen noch direkt zur 
Fliissigkei tsfbrderung zu verwerten. 

Zur Lbsung dieser Aufgabe wird erf indungsgemaB bei einer An- 
ordnung der eingangs genannten Art vorgeschlagen , als Pumpe 
eine Verdrangerpumpe zu verwenden, deren Antriebsmotor unmit- 
telbar mit den Solarzellen bzw. Solarzel 1 enp&nel s , d.h. ohne 
Zwischenschaltung einer teuren Batterieanlage mit Ladegerat 
usw. verbunden ist. 

Der Erfindung liegt die Oberlegung zu Grunde, daB Verdran- 
gerpumpen auch bei kleinsten Antriebs energien noch 
vollkommen einwandfrei arbeiten, d.h. pumpen, wenn man beriick- 
sichtigt, daB natUrlich die gefbrderten Mengen dabei sehr 
klein sind. Kleinste Fbrdermengen addieren sich aber liber 
langere ZeitrBume auch zu beachtlichen Mengen, wenn die ge- 
fbrderte Fliissigkeit beispiel sweise in Hochbehai tern gespei- 
chert wird. Eine weitere Oberlegung geht dahin, daB die An- 
triebe fUr die Pumpen im Impul sbetri eb schon bei geringer 
angebotener Energie gut betrieben werden kbnnen, wobei dann 
die Leistungsabgabe im Mittel natUrlich entsprechend gerin- 
ger ist, d*h. bei Motoren, daB diese ^mi ^Entsprechend ge- 
ringer Orehzahl laufen. 
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Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung sollen- 
deshalb in den Zuleitungen fur den Strom von den Solarzellen 
bzw. Solarzellenpanels zum Antriebsmotor aus Schaltern und 
Kondensatoren bestehende Schal teinrichtungen (Stromwandler) fiir 
das taktende Ein- und Ausschalten des Motors angeordnet sein. 

Bei geringer Sonneneinstrahlung wird der Antrieb dann tak- 
tend betrieben, wShrend die Spannung der Solarzellen im Be- 
reich maximaler Leistungsabgabe bleibt. Hierbei wird die Be- 
triebszeit des Motors, der nach einem weiteren Merkmal der 
Erfindung als Gleichstrommotor mit permanenten Magneten aus- 
gefiihrt sein soil, groB gegen die Hochlaufzeit gewahlt, jedoch 
andererseits moglichst kurz, so daB die Zwischenspeicherung 
konstengiinstig und nahezu ohne Wirkungsgradverluste in Kon- 
densatoren erfolgen kann. 

Als besonders zweckmSBig hat es sich auch erwiesen, die Ver- 
drangerpumpen bei der erf indungsgemaBen Anordnung mit Tauch- 
spulenantri eben zu versehen. 

An Hand der beiliegenden Zeichnungen soil die Erfindung nach- 
folgend noch naher erlautert werden. Auf den Zeichnungen 
zeigen 

Fig. 1 eine Anlage fiir den Betrieb von FlUssigkei tspumpen 
mittels Solarzellen in der herkomml ichen Art, 

Fig. 2 eine Anordnung fiir den Betrieb von Flussigkeitspumpen 
mittels Solarzellen nach der Erfindung und 

- 6 - 



"3440978 



Fig. 3 ein Ausf iihrungsbeispi el fiir eine Verdrangerpumpe mit 
Tauchspulenantrieb bei elner erf indungsgemaBen An- 
ordn'ung. 

Bei der bekannten Anlage der Fig. 1 wird eine Hauswasserver- 
sorgungsanlage von einer Pumpen 14 betrieben, deren Antriebs- 
motor 13 von einer Batterie 12 gespeist wird, wenn der Schal- 
ter 23 geschlossen ist. Die Batterie 12 wird mittels eines 
Ladegerates 11 von einem Solarzel lenpanel 10 aufgeladen. Bei 
dieser Anlage, bei der die Pumpe 14 Wasser aus einem Sammel- 
behSlter 16 in einen HochbehHl ter 15, an den eine Hauswasser- 
versorgung 24 angeschlossen ist, wird also nicht nur eine 
besondere Batterie 12 ben8ti<jt, sonder auch ein besonderes 
Ladegerat (Regler) 11. 

Die Anordnung der Fig* 2 zeigt eine Verdrangerpumpe 20, die 
Nasser von einem Unterwasser 22 in ein Oberwassar 21 mit hohe 
ren Niveau fdrdert, dem Wasser also eine erhohte Lageener- 
gie g1bt. Die VerdrSngerpumpe 20 wird hier durch einen Gleich 
strommotor mit permanenten Magneten 19 angetrieben, der, wie 
man erkennen kann, wenn der Schalter 23 

geschlossen ist, direkt mit dem Solarzel 1 en panel verbunden 
ist. Bei ausreichender Mindestenergieabgabe durch die Solar- 
zel len ist die Pumpe 20 also cfauernd im Betrieb. 

Der Kondensator 17 sowie der Schalter 23 mit der Ansteuerung 
25 haben die Aufgabe den Motor ein- und auszuschal ten , wenn 
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nur geringe Energiemengen von den Solarzellen geliefert 
werden, urn die Energieentnahme aus den Solarzellen an den 
Motorbetrieb anzupassen. Die Schaltung arbeitet wie folgt: 
Wenn der Motor atfgeschaltet ist, wird der Kondensator17 auf- 
geladen, so daB seine Spannung steigt und schlieBlich die 
Einschalt-Spannungsschwelle Uberschrei tet. Die Einschalt- 
Spannungsschwelle ist so gewahlt bzw. eingestellt, daB die 
Solarzellen moglichst hohe Leistung liefern. Dann wird der 
Schalter 23 geschlossen und der Motor eingeschal tet. Dabei ent^ 
ladt sich der Kondensator 17 in den Motor 19. Dadurch erhalt 
der Motor einen Impuls zu Anlaufen. 1st die zu dieser Zeit 
laufend von den Solarzellen gelieferte Energie groB genug, 
um den Motor weiter in Betrieb zu halten t bleibt der Schalter 
geschlossen und der Motor 19 treibt die Pumpe 20 mit mehr 
Oder weniger groBer Geschwindigkei t an. Ist die von den Solar- 
zellen gelieferte Energie aber zu gering, um den Motor in Be- 
trieb zu halten, d.h. fallt die Spannung uber dem Kondensator 
17 um mehr als die eingestellte Hysterese ab, dann bffnet 
sich der Schalter 23 wieder und der gleiche Vorgang wird 
wiederholt, solange bis die Solarzellen ausreichend Energie 
zum Betrieb des Motors 19 liefern. 

In Fig. 3 ist eine erf indungsgemaBe Anordnung angedeutet, 
bei der die Verdrangerpumpe 26 mit einem Kolben 27 versehen 
ist, der mit einem Tauchspulenantri eb 28 verbunden ist. Zur 
RUckstellung des Kolbens dient eine Feder 29. Vor das Saug- 
ventil 30 ist ein Schmutzf i Iter 31 geschaltet und in der 
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Druckl ei tung 32 ist ein Pul sationsdampfer 33. vorgesehen. Ii 
Ubrigen entspricht diese Darstellung der Fig. 2. 
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